Geometria

1. feladat.

B3

Egy egyenlOszaru haromszog egyik szogérdl tudjuk, hogy szinusza > koszinusza pedig [_TJ . Mekkorak a haromszog szdgei?

Megoldas:
Két olyan 180°-nal kisebb szdg van, amelynek a szinusza 0,5: a 30° és a 150°. Ezek koziil a 150° koszinusza negativ, | —— |.

Tehat a kérdéses szog 150°-0s. Ez nem lehet az adott haromszdg alapon fekvé szoge, tehat a szarszoge. Igy a haromszog szogei:
150°, 15°, 15°.

2. feladat.

Flora szerint, ha két haromszogrol tudjuk, hogy szogeik megegyeznek, és van egy-egy egyenld hossziusagu oldaluk, akkor a kétharomszog
egybevago. Igaza van-e Floranak? Valaszat indokolja!

Megoldas:

Nincs igaza Floranak, mutatunk olyan haromszogeket, amelyek szogei megegyeznek, van egy-egy egyenld hossziusagu oldaluk, de
nem egybevagok.

A kovetkezd abran lathaté ABC haromszog C-nél 1év0 szoge derékszog, az A csticsnal 1€vo szog nagysagat jeldlje a, a B-nél 1évoét
B. Behuztuk a haromszdg AB oldalhoz tartoz6 magassagat, ami az eredeti hdromszoget két derékszogli haromszdgre osztja.



B

Miutan az ABC haromszogben o + 3 = 90°, igy az ATC haromszdg C csticsnal 1évo szoge is B nagysagu, és a BCT haromszog C-
nél 1évo szdge is o nagysagu.

Igy az abran szerepld harom derékszogii haromszog (ABC, ATC és BCT) szogei egyenlék (mind hasonldk), és barmelyik kettét
tekintjiik, azoknak lesz kozos, igy ugyanolyan hosszu oldala is. Ugyanakkor ezek a haromszdgek nem egybevagok.

3. feladat.
Egy hdromszogrdl tudjuk, hogy két magassaga egyenld hosszi. Bizonyitsa be, hogy a hdromszdg egyenldszaru!

Megoldas:

Az ABC haromszogben a szokasos jeloléseket alkalmazva jelolje a és b a haromszog két oldalanak hosszat. A feladat feltétele
szerint az ezekhez tartoz6 magassagok hosszara m, =m, teljesiil. Az ABC haromszog teriiletét kétféleképpen felirva:

a-m, b-m
2
= b, ami éppen a bizonyitando allitas.

. A kapott egyenldség mindkét oldalat 2-vel szorozva, és az egyenld nagysagli magassaggal elosztva kapjuk, hogy a

4. feladat.
Egy paralelogramma egyik atloja szogfelezd egyben. Mutassa meg, hogy ez a paralelogramma egy rombusz!

Megoldas:

A paralelogramma szemkozti szogei egyenldk. Az abran lathato ABCD paralelogrammaban a feladat szovege értelmében az AC



atlo felezi a paralelogramma A-nal és C-nél 1évo szogeit.
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A B
Ekkor az ABC és az ACD haromszogek két-két szoge egyenld, vagyis az ezekkel szemben 1évé oldalak hosszara: AB = BC és AD =
DC. Mivel a paralelogramma szemben 1év6 oldalai egyenld hosszuak, igy ebben az esetben minden oldala egyenl6 hosszu, azaz
rombusz.

5. feladat.
frja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely illeszkedik az A(~1; 5) és B(8; —13) pontokra!

Megoldas:

A feladatot sokféleképpen meg lehet oldani, mi most négy lehetdséget mutatunk.

Els6: Az egyenes egyenletét y = mx + b alakban keresve megoldandé a kovetkez6 egyenletrendszer: _122 zéllif b} .

A megoldas: y = -2x + 3.

Masodik: az egyenes meredeksége a megadott pontok masodik és elsd koordinatainak kiilonbségével egyenlé: m = gi?z:]i =-2.

Az y=-2x+b egyenletbe példaul A koordinatait helyettesitve b = 3.

Harmadik: természetesen tovabbra is hasznéalhato az érettségi vizsgan az egyenes irany-, illetve normélvektoros alakja. A kérdéses
egyenes egy iranyvektora AB = (8—(-1);-13-5) =(9;-18), az egyenes egyenlete 18x + 9y = 27, azazy = -2x + 3.

Negyedik: a két adott pontra illeszkedd egyenes képletébe helyettesitve adodik a feladat megoldésa.



Végiil a 18. feladat a 2023. 6szi kozépszintll feladatsorbol megmutatja, hogy a korgytirli teriiletének kiszamitasa tulajdonképpen eddig is részét
képezte a kovetelményeknek.

6. feladat.

Egy parnédkat gyartd cég a képen lathato il6parnat szivacsbol késziti, majd szovettel befedi. A szivacsbol eldszor egy 42 cm atmérdjli, 7
cm magassagu korhengert vagnak ki. Ezutan a henger kdzepébdl kivagnak egy 18 cm atmérdjli kisebb korhengert. (A két henger
alapkorének kézéppontja egybeesik.)

a) Szamitsa ki a parna szivacsos részének térfogatat!
b) Mennyi szovetre van sziikség 30 parna befedéséhez? Valaszat négyzetméterben, egészre kerekitve adja meg! (A veszteségektdl itt

eltekintiink.)
Megoldas:
18. a)
A nagy henger alapkorének sugara 21 cm,
a kis henger alapkoérének sugara 9 cm | pont
(a test magassaga m =7 cm).
A nagy henger térfogata: 21°- - 7 = 9698 cm’. | pont
A kis henger térfogata: 9”- -7 = 1781 cnr’. | pont

A szivacsos rész térfogata a két henger térfogatanak

kiilonbsége, azaz 7917 cm’. | pont

Osszesen: | 4 pont




18. b)

Egy parna felszine két kirgylribol, valamint a belso,

Ez a pont akkor is jdr, ha

illetve a kiilsé hengerpalastbol all. I pont* zjijf;;jdjif;fﬁk @ meg-
A korgyuri teriilete a nagy és a kisebb kor teriiletének I N
kiilonbsége: 217 -9 = 1131 em®. pont
A belsé hengerpaldst teriilete: 2-9- -7 = 396 ¢cm?. 1 pont*
A kiilsd hengerpalast teriilete: 2-21-7t- 7 = 924 cm”. 1 pont*
Egv parna felszine: 2- 1131 + 396 + 924 = 3582 cm®. | 1 pont*
30 db parna felszine: 30- 3582 = 107 460 cm” = 1 pont
= 10,746 m?. 1 pont
Ez a pont nem jar, ha a
Tehat (a kért kerekitéssel) 11 m” szivetre van szitkség.| 1 pont | vizsgdzo nem kerekit,
vagy rosszul kerekit.
Osszesen: | 8 pont

Megjeayzés: A *-gal jelolt 5 pontot az alabbi gondolatmenetért is megkaphatia a vizsgdzo.

A parna felszinét megkapjuk, ha a nagy henger felszi-
nébol kivonjuk a kis henger felszinét, és a kiilonbség-

Ez a pont akkor is jdr, ha

hez hu’zz:'iadjuk a belso hengerpalast teriiletének két- I pont Z;’;f;;jdjif;fﬁk ameg-
szereset.

A nagy henger felszine:

2. 2P 42211 7 = 3695 cm?, ! pont

A kis henger felszine: l

2:9%.1+2-9-7:7 = 905 cm?, pont

A belsé hengerpalast teriilete: 2-9- -7 = 396 cm?. 1 pont

Egy parna felszine: 3695 — 905 + 2396 = 3582 cm-. 1 pont




