Fiiggvények

1. feladat (2008. oktoberi emelt szintii feladatsor, 9. feladat)

Egy bank a ,,Gondoskodas” nevii megtakaritasi formajat ajanlja ujsziilottek csaladjanak. A megtakaritasra vallalkozo csaladok a gyermek
sziiletését kovetd év elsé banki napjan szamlat nyithatnak 100 000 forint 6sszeggel. Minden kovetkezo év elsé banki napjan szintén 100 000
forintot kell befizetniiik a szdmlara. Az utolso befizetés annak az évnek az els6 banki napjan torténhet, amely évben a gyermekiik betolti a 18.
életévét. A bank év végén a szdmlan 1évo Osszeg utan évi 8%-os kamatot ad, amit a kdvetkez6 év elsd banki napjara ir jova. A gyermek a 18.

sziiletésnapjat kovetd év elsé banki napjan férhet hozza a szamlahoz.
a) Mekkora 0sszeg van ekkor a szamlan? A valaszat egész forintra kerekitse!
A gyermek a 18. sziiletésnapjat kdvetd év elsé banki napjan felveheti a szamléjan 1évo teljes dsszeget. Ha nem veszi fel, akkor valaszthatja a

kovetkezd lehetdséget is: Hat éven keresztiil minden év elsé banki napjan azonos dsszeget vehet fel. Az elsd részletet a 18. sziiletésnapjat
kovetd év els6 banki napjan veheti fel. A hatodik pénzfelvétellel a szamla kitiriil. Ha ezt a lehetdséget valasztja, akkor a bank — az els6

pénzfelvételtdl szamitva — minden év végén a szamlan 1évo Osszeg utan évi 5%-0s kamatot garantal, amit a kovetkez6 év els6 banki napjara ir

jova.
b) Ebben az esetben mekkora 6sszeget vehet fel alkalmanként? A valaszat egész forintra kerekitse!

A feladat megoldasa (9. feladat): https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/erettseqi/feladatok2008osz/e_mat_08okt_ut.pdf

2. feladat (2013. majus emelt szinti magyar nyelvii feladatsor, 4. feladat b) része)

Adam is vett fel hiteleket ettdl a banktol évi 8%-os kamatos kamatra. Az egyik év januar 1-jén éppen 1 000 000 Ft tartozéasa volt. Tébb
hitelt nem vett fel, és attdl kezdve 10 éven keresztiil minden év végén befizette az azonos 0sszegli torlesztOrészletet. (A torlesztorészlet
Osszegét a bank mar az éves kamattal megnovelt tartozasbol vonja le.) Mekkora volt ez a torlesztérészlet, ha Adam a 10 befizetés utan
teljesen visszafizette a felvett hitelt? Valaszat ezer forintra kerekitve adja meg!

A feladat megoldasa (4. feladat b) része): https://dload-oktatas.educatio.hu/erettsegi/feladatok 2013tavasz_emelt/e_mat_13maj_ut.pdf



https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/erettsegi/feladatok2008osz/e_mat_08okt_ut.pdf
https://dload-oktatas.educatio.hu/erettsegi/feladatok_2013tavasz_emelt/e_mat_13maj_ut.pdf

3. feladat

Kovacs tr 6 év mulva autot szeretne vasarolni, ezért takarékoskodik. Minden év elején betesz a bankba egy ugyanakkora 6sszeget. A bank
10% kamatot fizet évente. A Kovécs ur altal kinézett autd ara 5 000 000 Ft, amirdl feltételezziik, hogy az évek soran nem valtozik.

a) Kovacs ur els6 szamitasai alapjan évente 500 000 Ft-ot tud félre tenni. Mennyi pénze lesz igy a bankban 6 év elteltével? Meg tudja-e
vasarolni a kinézett autot?

Megoldas:

A Kovics ur altal a bankban az egyes évek elején elhelyezett 6sszegek 10%-ot kamatoznak az év végére. Az els6 év elején elhelyezett
Osszeg a 6. év végére forintban szamolva500000-1,1°, a masodik év elején elhelyezett osszeg a 6. év végére 500000-1,1°, stb. a hatodik
év elején elhelyezett osszeg az év végére 500000-1,1 Ft-ra nd. Igy a hatodik év végén Kovacs tr rendelkezésére allo osszeg egy olyan

meértani sorozat els6 hat elemének Osszegével egyenld, melynek elsé tagja 500000-1,1, hanyadosa pedig 1,1. A kérdéses Gsszeg tehat:

6 J—
500000-1,1- %, ami kb. 4 244 ezer Ft, azaz nem elegendd a kinézett autdé megvasarlasahoz.

b) Ha nem tudja megvasarolni, akkor mekkora 6sszeget kellene félretennie évente, hogy mégis meg tudja vasarolni a kiszemelt jarmiivet
6 év elteltével? Valaszat ezer forintra kerekitve adja meg!

Megoldas:

A gondolatmenet hasonld, csak most az évente befizetett 6sszeget nem ismerjiik, jeloljik ezt (forintban) X-szel. Ezzel a jeloléssel



1,1°-1

megoldando a kovetkezd egyenlbtlenség: X-1,1- >5000000. (Természetesen egyenldséggel is megoldhato a feladat.) A megoldas:

X > 589 124, azaz kb. 589 ezer forintot kell Kovacs trnak félretennie évente.

c) Hanem tud 500 000 Ft-nal tobbet félretenni, akkor hany évig kell takarékoskodnia, hogy meg tudja venni az autot?

Megoldas:

Lr-1 >5000000

A kérdéses évek szamat n-nel jeldlve (ahol n természetes szam), megoldandé a kovetkez6 egyenlétlenség: 500000-1,1-

. Ekvivalens atalakitasokkal ebbdl: 1,1" >1,909 . Mindkét oldal tizes alapu logaritmusat véve ebbdl n > 6,8, azaz legalabb 7 évig kell Kovacs

urnak ebben az esetben takarékoskodnia.

4. feladat

A Szabo csalad uj lakést akar vasarolni. Ehhez kolesont vesznek fel, méghozza 20 milli6 Ft-ot, 10 évre, évi 6%-o0s kamatra. Minden év végén
torlesztik a kolesont €s a kamatait, €s 10 éven keresztiil minden évben ugyanakkora 6sszeget akarnak befizetni.

a) Mekkora lesz az éves torlesztorészlet?
Megoldas:

Jelolje x az évenként fizetendo torlesztorészletet forintban. Miutan ezt év végén fizetik, ezért az elsé évben a teljes hitelosszeg kamatozik.

Az 1. év végén a maradék dsszeg tehat: 2107 -1,06— X . A mésodik év végén:



(2-10” -1,06—X)-1,06 —x = 2-10" -1,06® — x-1,06 — X . A harmadik év végén a maradék 6sszeg: 2-10" -1,06° —x-1,06% —x-1,06 —x . Es igy
tovabb, a 10. év végére a maradék dsszeg 0 lesz, azaz: 2-107-1,06° —x-(1,06° +1,06° +...+1,06+1) =0. Az X egyiitthatéja egy mértani

10
106°-1_

sorozat els6 10 tagjanak az dsszege, igy 2-107 -1,06™ — X 061

Ebbol x = 2 717 359 Ft az éves torlesztorészlet.

b) Kideriilt, hogy nem tudnak ekkora Gsszeget kifizetni évente, hanem csak 2,2 M Ft-ot. Hany évig kell torleszteniiik ebben az esetben a

hitelt?
Megoldas:
. e . o . 7 n 6 1,06" -1 o
A megoldand6 egyenlet ebben az esetben, ahol n jeloli a torlesztéshez sziikséges évek szamat: 2-10°-1,06" —2,2-10° - 1061 =0, amibdl
106" =2,2, azaz n=1lo0g, ;2,2 = Ilglzl()26 ~ 13,5, azaz, ha az éves torlesztOrészlet kevesebb, mint 2,2M Ft, akkor legalabb 14 évig kell
, ol

torleszteniuk a hitelt.

5. feladat

Annanak van egy kis sporolt pénze és ugy dont, hogy befekteti. Két lehetdség koziil valaszthat. Mindkét esetben kamatos kamatot igér a
bank, azaz a kamatot hozzaszamoljak a tékéhez, és a kovetkezo alkalommal mar az is kamatozik.

,,L€pcso betét”: a betett pénzdsszeg havonta 1,5%-kal kamatozik.

,ugras betét”: a befektetett pénzosszeg évente 19%-kal kamatozik.

Anna két évre szeretne lekotni 500 000 Ft-ot. Melyik lehetdség és mennyivel kedvezdbb a szamara?



Megoldas:
A Lépcsé betét esetében az év végén a szamlan 1évé pénz sszege: 500 000 - 1,01524 ~ 714 751 Ft.

Az Ugrés betét esetében ugyanez: 500 000 - 1,192 =708 050 Ft.

A Lépcs6 betét kedvezébb szamara, kb. 6700 Ft-tal.

6. feladat

Balazs személyi kolesont szeretne felvenni 150 000 Ft 6sszegben 12 honapos futamiddre. Az alabbi két ajanlat koziil valaszthat:

,Fix hitel”: a kdleson kamata 15% évente és semmilyen mas dijat nem kell fizetni. A kamatot és a t6két egy Osszegben, a futamid6 végén
kell megfizetni.

,»Extra hitel”: a kdlecson kamata 10% évente, emellett a folyositasi jutalék a hitelosszeg 1,5%-a, a szerz6déskotési dij pedig 9 000 Ft. A
folyositasi jutalékot és a szerzodéskotési dijat a hitel felvételekor hozzaadjak a hitelosszeghez. A kamatot €s a tokét egy dsszegben, a
futamid6 végén kell megfizetni

Melyik ajanlat kedvez6bb Balazs szamara?

Megoldas:
A Fix hitel esetében az év végén fizetend6 kamat 6sszege 150 000 - 0,15 = 22 500 Ft.

Az Extra hitel esetében a hitelosszeget megemeli a 2250 Ft folyositasi jutalék és a 9000 Ft szerzodéskotési dij. Igy a fizetendd kamat 6sszege
161 250 - 0,1 = 16 125 Ft. Igy 6sszesen 16 125 + 2250 + 9000 = 27 375 Ft a teljes koltség a hitelen.

A Fix hitel kedvez6bb, annak ellenére, hogy a hitel kamata magasabb, mint az Extra hitel esetében.



7. feladat

Az alabbi diagram egy vidampark vizicsuszdédjanak alakjat mutatja oldalnézetbdl. A diagram az alabbi fliggvénnyel kozelitheto:

f: [0;4] > R x> 0,08x> —0,6x* +4,5, ahol egy egység mindkét tengelyen 1 méternek felel meg. Szamitsa ki, hogy milyen magasan van

a csuszdanak az a pontja, ahol a legmeredekebb!

¥

Megoldas:

A fiiggvény ,,balrol jobbra” tekintve el6szor konkav, azaz a meredeksége — pontosabban,
mivel a figgvény meredeksége a teljes intervallumon negativ, annak abszolutértéke — egyre
inkabb novekszik, a legmeredekebb az inflexids pontban lesz (itt lesz a derivaltnak
minimuma), majd ezutan a gorbe konvex, tehat a meredekség (abszolutértéke) csokken. Az
inflexios pontot a masodik derivalt segitségével talaljuk meg: f "(x) =0,48x—-1,2, ennek
zérushelye X = 2,5-nél van (¢és itt valoban inflexids pontja van a fiiggvénynek). A
legmeredekebb pont magassaga: f(2,5) = 2méter.
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